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Un modele de prévision numérique du temps pe
ple : la pression, le vent, la température ou I'hun
tre variables notées v,, v,, v; et v,. L'erreur q
I’ébauche et I'état vrai du systeme. Le vecteur d

ou les exposants t et b désignent respectivemer
teur de taille égale au nombre de points de grille

Par définition méme de I'erreur, il nest pas poss

Assimiler pour prévoir

La prévision numérique du temps
consiste a simuler 1’évolution de I’atmo-
sphére par le biais de modéles mathéma-
tiques. Son succés repose, d'une part,
sur une connaissance précise des lois qui
gouvernent I’évolution de I’atmosphere,
et, d’autre part, sur la connaissance pre-
cise de I’état de I’atmosphére a I’instant
ol la prévision est initialisée.

La détermination de I'état initial est une
étape d’autant plus importante que les
prévisions météorologiques sont trés
sensibles aux conditions initiales
(Rabier, 1995). Comme I’état vrai de
I’atmosphére a un instant donné est
inconnu, il s’agit de I'estimer a partir
des différentes sources d’information
disponibles. En premier lieu, les obser-

globe et de I"atmosphére terrestre, mais
elles sont caractérisées par une réparti-
tion spatio-temporelle hétérogéne. Par
exemple, I’hémisphére Sud et les océans
sont peu observés en comparaison
de I’hémisphére Nord et des zones
continentales. Pour pallier ce manque
de données dans certaines régions,
une seconde source d’information est
utilisée. Appelée ébauche, cette source
est le plus souvent fournie par une pré-
vision du modele a courte échéance :
¢’est la meilleure estimation de I’état
vrai du systéme en I’absence de toute
autre information. Lassimilation de
données désigne alors I’ensemble des
techniques permettant de combiner de
maniére optimale les observations et
I’ébauche, afin d’obtenir la meilleure
description possible de I’état de I"atmo-
sphére (Rabier, 1993), aussi appelée

tre certaines statistiques associées, notamment
mathématique et T désigne la transposée, les ¢
matrice, notée B, dont la structure est détaillée

vations. in situ et satellitaires, fournis-  analyse (figure 1). Lintégration de cette de prévision numérique du temps fournit  ains
sent des mesures en divers points du  analyse dans le temps avec un modele ensuite les prévisions météorologiques, ﬁq;
de quelques heures a quelqueg jours  assi

Figure 1 - Détermination de I'analyse par assimilation de données. d’échéance. ' vail
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! Observatlorﬂ pour déterminer I'analyse sont néan-  nou
moins imprécises et ne fournissent son:

| qu’un reflet de la réalité. En effet, les rem
observations sont entachées d’erreurs des

| de mesure et de représentativité, et les  reur

prévisions des modeéles numériques sont
¢galement imparfaites. Ces erreurs sont
prises en compte lors du processus
d’assimilation de données par 1'intermé-
diaire de leurs matrices de variances/
covariances spatiales. En particulier, les
variances d’erreurs d’observation et
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\ d’ébauche fournissent une estimation va

| Analyse de la confiance que I'on a dans ces deux d'(
| sources d’information et elles détermi-

nent leurs contributions respectives 4  En 1

I’analyse. Par exemple, si la variance ded

d’erreur d’¢ébauche est plus grande que  dan:

» Assimilation la variance d'.crreur d’observation en un  tiqu

‘ 4 g o données 50"“ alors l.analysc sera plus proghe dues

| e es observations en ce point, et vice i un

i _ versa. La connaissance précise des ches

variances/covariances d’erreur constitue
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